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礎
科
学
研
究
の

基
礎
科
学
研
究
の

マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン

マ
イ
ル
ス
ト
ー
ン

Ｑ　

始
め
に
こ
の
観
測
所
の
紹
介
を
お
願

Ｑ　

始
め
に
こ
の
観
測
所
の
紹
介
を
お
願

い
し
ま
す
。

い
し
ま
す
。

　

こ
こ
の
研
究
所
は
１
９
６
９
年
に

　

こ
こ
の
研
究
所
は
１
９
６
９
年
に

野
辺
山
太
陽
電
波
観
測
所
と
し
て
ス

野
辺
山
太
陽
電
波
観
測
所
と
し
て
ス

タ
ー
ト
し
、
１
９
８
２
年
に
も
う
一

タ
ー
ト
し
、
１
９
８
２
年
に
も
う
一

つ
の
研
究
所
と
し
て
、
日
本
の
天
文

つ
の
研
究
所
と
し
て
、
日
本
の
天
文

学
初
の
国
際
レ
ベ
ル
の
大
型
観
測
装

学
初
の
国
際
レ
ベ
ル
の
大
型
観
測
装

置
を
備
え
る
宇
宙
電
波
観
測
所
が

置
を
備
え
る
宇
宙
電
波
観
測
所
が

ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
建
設
総
額
は

ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
建
設
総
額
は

１
１
０
億
円
で
、
そ
れ
ま
で
の
日
本

１
１
０
億
円
で
、
そ
れ
ま
で
の
日
本

の
基
礎
科
学
予
算
の
最
高
額
だ
っ
た

の
基
礎
科
学
予
算
の
最
高
額
だ
っ
た

陽
子
シ
ン
ク
ロ
ト
ロ
ン
の

陽
子
シ
ン
ク
ロ
ト
ロ
ン
の
7070
億
円
を

億
円
を

超
え
る
も
の
で
し
た
。
日
本
で
一
番

超
え
る
も
の
で
し
た
。
日
本
で
一
番

最
先
端
の
研
究
所
を
こ
こ
に
つ
く
っ

最
先
端
の
研
究
所
を
こ
こ
に
つ
く
っ

た
の
で
す
。
そ
れ
が
ど
う
し
て
で
き

た
の
で
す
。
そ
れ
が
ど
う
し
て
で
き

た
か
と
い
う
と
、
赤
羽
賢
司
さ
ん
、

た
か
と
い
う
と
、
赤
羽
賢
司
さ
ん
、

森
本
雅
樹
さ
ん
、
海
部
宣
男
さ
ん
な

森
本
雅
樹
さ
ん
、
海
部
宣
男
さ
ん
な

ど
の
諸
先
輩
の
先
見
の
明
だ
と
思
い

ど
の
諸
先
輩
の
先
見
の
明
だ
と
思
い

ま
す
。
電
波
望
遠
鏡
で
宇
宙
の
謎
が

ま
す
。
電
波
望
遠
鏡
で
宇
宙
の
謎
が

解
明
さ
れ
る
こ
と
に
気
が
つ
い
て
、

解
明
さ
れ
る
こ
と
に
気
が
つ
い
て
、

資
金
の
獲
得
を
は
じ
め
と
し
た
さ
ま

資
金
の
獲
得
を
は
じ
め
と
し
た
さ
ま

ろ
ん
な
人
か
ら
「
天
文
は
い
い
で
す

ろ
ん
な
人
か
ら
「
天
文
は
い
い
で
す

よ
ね
」
と
言
わ
れ
ま
す
。
き
れ
い
な

よ
ね
」
と
言
わ
れ
ま
す
。
き
れ
い
な

写
真
を
見
せ
て
、
宇
宙
の
果
て
は
ど

写
真
を
見
せ
て
、
宇
宙
の
果
て
は
ど

う
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
、
宇
宙
人

う
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
、
宇
宙
人

は
い
る
の
で
す
か
、
宇
宙
に
生
命
は

は
い
る
の
で
す
か
、
宇
宙
に
生
命
は

あ
る
の
で
す
か
と
か
聞
か
れ
ま
す
。

あ
る
の
で
す
か
と
か
聞
か
れ
ま
す
。

私
た
ち
自
身
も
関
心
を
持
っ
て
い
る

私
た
ち
自
身
も
関
心
を
持
っ
て
い
る

し
、
多
く
の
皆
さ
ん
も
宇
宙
に
関
心

し
、
多
く
の
皆
さ
ん
も
宇
宙
に
関
心

を
も
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
人
類
の

を
も
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
人
類
の

持
っ
て
い
る
好
奇
心
で
、
そ
れ
を
満

持
っ
て
い
る
好
奇
心
で
、
そ
れ
を
満

足
す
る
た
め
に
私
た
ち
が
一
歩
一
歩

足
す
る
た
め
に
私
た
ち
が
一
歩
一
歩

や
っ
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ

や
っ
て
い
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ

こ
の
観
測
者
は
先
ほ
ど
述
べ
た
三
つ

こ
の
観
測
者
は
先
ほ
ど
述
べ
た
三
つ

大
き
な
こ
と
を
は
じ
め
と
し
て
人
類

大
き
な
こ
と
を
は
じ
め
と
し
て
人
類

の
知
的
好
奇
心
を
満
た
す
よ
う
な
こ

の
知
的
好
奇
心
を
満
た
す
よ
う
な
こ

と
を
や
っ
て
き
た
と
思
っ
て
い
ま

と
を
や
っ
て
き
た
と
思
っ
て
い
ま

す
。
す
。基

礎
科
学
軽
視
の

基
礎
科
学
軽
視
の

日
本
政
府
の
姿
勢

日
本
政
府
の
姿
勢

Ｑ　

観
測
所
の
運
営
が
厳
し
い
と
の
こ
と

Ｑ　

観
測
所
の
運
営
が
厳
し
い
と
の
こ
と

で
す
が
、
そ
の
実
態
と
背
景
に
つ
い
て

で
す
が
、
そ
の
実
態
と
背
景
に
つ
い
て

お
聞
か
せ
下
さ
い
。

お
聞
か
せ
下
さ
い
。

　

私
が
こ
の
観
測
所
の
所
長
に
な
っ

　

私
が
こ
の
観
測
所
の
所
長
に
な
っ

た
２
０
１
７
年

た
２
０
１
７
年
77
月
当
時
は
所
員
が

月
当
時
は
所
員
が

約約
4040
人
い
ま
し
た
が
、
今
は

人
い
ま
し
た
が
、
今
は
2626
人
で
、

人
で
、

22
年
後
に
は

年
後
に
は
1313
人
に
な
る
予
定
で

人
に
な
る
予
定
で

す
。
経
費
節
減
の
た
め
に
、
す
ご
く

す
。
経
費
節
減
の
た
め
に
、
す
ご
く

人
数
が
減
っ
て
い
ま
す
。
ど
こ
で
も
、

人
数
が
減
っ
て
い
ま
す
。
ど
こ
で
も
、

お
金
を
減
ら
す
と
き
に
主
要
な
部
分

お
金
を
減
ら
す
と
き
に
主
要
な
部
分

は
人
件
費
で
す
。
結
局
、
人
を
減
ら

は
人
件
費
で
す
。
結
局
、
人
を
減
ら

さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
も
う
一
つ

さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
も
う
一
つ

は
共
同
利
用
の
縮
小
で
す
。
共
同
利

は
共
同
利
用
の
縮
小
で
す
。
共
同
利

用
と
い
う
の
は
、
い
い
ア
イ
デ
ア
が

用
と
い
う
の
は
、
い
い
ア
イ
デ
ア
が

あ
る
研
究
者
に
は
お
金
を
取
ら
ず
に

あ
る
研
究
者
に
は
お
金
を
取
ら
ず
に

望
遠
鏡
を
使
っ
て
も
ら
う
仕
組
み
で

望
遠
鏡
を
使
っ
て
も
ら
う
仕
組
み
で

す
。
す
。
11
年
前
ま
で
旅
費
ま
で
出
し
て

年
前
ま
で
旅
費
ま
で
出
し
て

い
ま
し
た
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
ホ
テ
ル
み

い
ま
し
た
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
ホ
テ
ル
み

た
い
な
共
同
宿
舎
で
食
事
も
提
供
し

た
い
な
共
同
宿
舎
で
食
事
も
提
供
し

て
い
ま
し
た
。
そ
れ
ら
は
す
べ
て
廃

て
い
ま
し
た
。
そ
れ
ら
は
す
べ
て
廃

止
し
ま
し
た
。
今
は
、「
遠
隔
運
用
」

止
し
ま
し
た
。
今
は
、「
遠
隔
運
用
」

と
い
っ
て
、
各
地
の
大
学
か
ら
イ
ン

と
い
っ
て
、
各
地
の
大
学
か
ら
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
観
測
す
る
仕

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
観
測
す
る
仕

組
み
に
変
え
ま
し
た
。

組
み
に
変
え
ま
し
た
。
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し
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状
況
の
根
本
的
背
景
に
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は
基
礎
科
学
軽
視
の
日
本
政
府
の
姿

は
基
礎
科
学
軽
視
の
日
本
政
府
の
姿

勢
が
あ
り
ま
す
。
率
直
に
言
っ
て
、

勢
が
あ
り
ま
す
。
率
直
に
言
っ
て
、

日
本
政
府
は
科
学
を
重
要
視
し
て
い

日
本
政
府
は
科
学
を
重
要
視
し
て
い

ま
せ
ん
。
国
立
大
学
や
研
究
機
関
に

ま
せ
ん
。
国
立
大
学
や
研
究
機
関
に

は
、
運
営
費
交
付
金
と
い
う
お
金
が

は
、
運
営
費
交
付
金
と
い
う
お
金
が

あ
る
の
で
す
が
、
２
０
０
４
年
に
独

あ
る
の
で
す
が
、
２
０
０
４
年
に
独

立
法
人
化
さ
れ
て
以
降
、
そ
れ
が
年

立
法
人
化
さ
れ
て
以
降
、
そ
れ
が
年

11
％
ず
つ
減
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。
年

％
ず
つ
減
ら
さ
れ
て
い
ま
す
。
年

１
％
で
す
が
、

１
％
で
す
が
、
1515
年
経
て
ば

年
経
て
ば
1515
％
に
％
に

な
り
ま
す
。
運
営
費
交
付
金
は
す
べ

な
り
ま
す
。
運
営
費
交
付
金
は
す
べ

て
研
究
に
使
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

て
研
究
に
使
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
研
究
者
を
含
め
さ
ま
ざ
ま
な
職

ん
。
研
究
者
を
含
め
さ
ま
ざ
ま
な
職

種
の
皆
さ
ん
を
雇
っ
て
い
る
わ
け

種
の
皆
さ
ん
を
雇
っ
て
い
る
わ
け

で
、
そ
の
人
件
費
も
賄
っ
て
い
ま
す
。

で
、
そ
の
人
件
費
も
賄
っ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
一
定
の
部
分
は
経
常
経
費
と

ま
た
、
一
定
の
部
分
は
経
常
経
費
と

言
っ
て
削
減
で
き
な
い
と
こ
ろ
が
あ

言
っ
て
削
減
で
き
な
い
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
す
。
だ
か
ら
、
運
営
費
交
付
金

り
ま
す
。
だ
か
ら
、
運
営
費
交
付
金

をを
1515
％
減
ら
す
と
研
究
費
や
人
件
費

％
減
ら
す
と
研
究
費
や
人
件
費

に
し
わ
寄
せ
が
い
く
こ
と
に
な
り
ま

に
し
わ
寄
せ
が
い
く
こ
と
に
な
り
ま

す
。
中
で
も
国
立
の
地
方
大
学
は
ひ

す
。
中
で
も
国
立
の
地
方
大
学
は
ひ

ど
く
、
学
会
に
行
く
経
費
も
ぎ
り
ぎ

ど
く
、
学
会
に
行
く
経
費
も
ぎ
り
ぎ

り
で
、
手
弁
当
で
行
か
な
く
て
は
な

り
で
、
手
弁
当
で
行
か
な
く
て
は
な

ら
な
い
と
い
う
状
況
に
な
っ
て
い
ま

ら
な
い
と
い
う
状
況
に
な
っ
て
い
ま

す
。
す
。

　

そ
の
中
で
競
争
的
経
費
と
言
っ

　

そ
の
中
で
競
争
的
経
費
と
言
っ

て
、
先
生
も
努
力
し
て
く
だ
さ
い
と

て
、
先
生
も
努
力
し
て
く
だ
さ
い
と

い
う
こ
と
で
、
科
研
費
（
科
学
研
究

い
う
こ
と
で
、
科
研
費
（
科
学
研
究

費
）
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し

費
）
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
し

か
し
、
科
研
費
は
一
般
的
な
も
の
で

か
し
、
科
研
費
は
一
般
的
な
も
の
で

も
採
択
率
が
約

も
採
択
率
が
約
2525
％
、
私
た
ち
が
出

％
、
私
た
ち
が
出

し
て
い
る
よ
う
な
ち
ょ
っ
と
大
き
な

し
て
い
る
よ
う
な
ち
ょ
っ
と
大
き
な

科
研
費
だ
と
採
択
率
は
約

科
研
費
だ
と
採
択
率
は
約
1010
％
で
す

％
で
す

か
ら
、
な
か
な
か
当
た
り
ま
せ
ん
。

か
ら
、
な
か
な
か
当
た
り
ま
せ
ん
。

優
秀
な
人
が
最
初
は
や
る
気
満
々
で

優
秀
な
人
が
最
初
は
や
る
気
満
々
で

地
方
国
立
大
学
に
行
っ
て
、
研
究
費

地
方
国
立
大
学
に
行
っ
て
、
研
究
費

を
獲
得
す
る
た
め
に
一
生
懸
命
や
り

を
獲
得
す
る
た
め
に
一
生
懸
命
や
り

ま
す
。
論
文
を
い
っ
ぱ
い
書
い
て

ま
す
。
論
文
を
い
っ
ぱ
い
書
い
て

競
争
的
経
費
を
持
っ
て
く
る
わ
け
で

競
争
的
経
費
を
持
っ
て
く
る
わ
け
で

す
が
、
ず
っ
と
そ
れ
を
続
け
る
の
は

す
が
、
ず
っ
と
そ
れ
を
続
け
る
の
は

す
ご
く
難
し
い
の
で
す
。
今
起
こ
っ

す
ご
く
難
し
い
の
で
す
。
今
起
こ
っ

て
い
る
こ
と
は
、
最
初
の
う
ち
は
頑

て
い
る
こ
と
は
、
最
初
の
う
ち
は
頑

張
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
そ
の
う
ち

張
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
そ
の
う
ち

に
ち
ょ
っ
と
疲
れ
た
か
ら
一
休
み
す

に
ち
ょ
っ
と
疲
れ
た
か
ら
一
休
み
す

る
と
、
も
う
研
究
を
続
け
ら
れ
な
い
。

る
と
、
も
う
研
究
を
続
け
ら
れ
な
い
。

そ
こ
で
研
究
を
諦
め
て
し
ま
う
人
が

そ
こ
で
研
究
を
諦
め
て
し
ま
う
人
が

続
出
す
る
、
そ
う
い
う
状
況
に
あ
り

続
出
す
る
、
そ
う
い
う
状
況
に
あ
り

ま
す
。

ま
す
。

ざ
ま
な
努
力
を
し
て
、
建
設
に
漕
ぎ

ざ
ま
な
努
力
を
し
て
、
建
設
に
漕
ぎ

つ
け
た
わ
け
で
す
。

つ
け
た
わ
け
で
す
。

　
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
と
い
う
有
名
な

　
『
ネ
イ
チ
ャ
ー
』
と
い
う
有
名
な

イ
ギ
リ
ス
の
科
学
雑
誌
が
あ
り
ま
す

イ
ギ
リ
ス
の
科
学
雑
誌
が
あ
り
ま
す

が
、
科
学
の
分
野
で
一
番
権
威
の
あ

が
、
科
学
の
分
野
で
一
番
権
威
の
あ

る
雑
誌
で
す
。
そ
こ
が
「
日
本
は
基

る
雑
誌
で
す
。
そ
こ
が
「
日
本
は
基

礎
科
学
の
最
前
線
に
き
て
、
そ
れ
を

礎
科
学
の
最
前
線
に
き
て
、
そ
れ
を

今
楽
し
ん
で
い
る
」
と
い
う
記
事
を

今
楽
し
ん
で
い
る
」
と
い
う
記
事
を

１
９
８
２
年
、
ち
ょ
う
ど
こ
の
観
測

１
９
８
２
年
、
ち
ょ
う
ど
こ
の
観
測

所
が
で
き
た
時
に
掲
載
し
た
の
で

所
が
で
き
た
時
に
掲
載
し
た
の
で

す
。
当
時
、
日
本
は
一
応
基
礎
科
学

す
。
当
時
、
日
本
は
一
応
基
礎
科
学

で
頑
張
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
先
進

で
頑
張
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
先
進

国
か
ら
見
る
と
最
前
線
に
い
な
か
っ

国
か
ら
見
る
と
最
前
線
に
い
な
か
っ

た
の
で
す
。
し
か
し
、

た
の
で
す
。
し
か
し
、
4545
㍍
望
遠
鏡

㍍
望
遠
鏡

と
ミ
リ
波
干
渉
計
を
備
え
た
こ
の
観

と
ミ
リ
波
干
渉
計
を
備
え
た
こ
の
観

測
所
が
で
き
て
、
一
躍
基
礎
科
学
の

測
所
が
で
き
て
、
一
躍
基
礎
科
学
の

リ
ー
ダ
ー
に
な
っ
た
わ
け
で
、
そ
の

リ
ー
ダ
ー
に
な
っ
た
わ
け
で
、
そ
の

意
味
で
は
基
礎
科
学
研
究
の
マ
イ
ル

意
味
で
は
基
礎
科
学
研
究
の
マ
イ
ル

ス
ト
ー
ン
と
も
い
う
べ
き
出
来
事
で

ス
ト
ー
ン
と
も
い
う
べ
き
出
来
事
で

し
た
。

し
た
。三

つ
の
代
表
的
な

三
つ
の
代
表
的
な

研
究
成
果

研
究
成
果

Ｑ　

ど
の
よ
う
な
観
測
を
さ
れ
、
ど
の
よ

Ｑ　

ど
の
よ
う
な
観
測
を
さ
れ
、
ど
の
よ

う
な
研
究
成
果
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う

う
な
研
究
成
果
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う

か
？
か
？

　

こ
こ
の
観
測
所
で
は
数
々
の
研
究

　

こ
こ
の
観
測
所
で
は
数
々
の
研
究

成
果
を
生
み
出
し
て
い
ま
す
が
、
代

成
果
を
生
み
出
し
て
い
ま
す
が
、
代

表
的
な
も
の
は
三
つ
で
す
。
中
で
も

表
的
な
も
の
は
三
つ
で
す
。
中
で
も

大
ヒ
ッ
ト
は
、
そ
の
後
観
測
所
長

大
ヒ
ッ
ト
は
、
そ
の
後
観
測
所
長

も
つ
と
め
た
中
井
直
正
さ
ん
が
ブ

も
つ
と
め
た
中
井
直
正
さ
ん
が
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
発
見
し
た
こ
と
で

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
発
見
し
た
こ
と
で

す
。
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
は
、
小
さ

す
。
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
は
、
小
さ

な
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
巨
大
ブ
ラ
ッ

な
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
巨
大
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
巨
大

ク
ホ
ー
ル
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
巨
大

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
１
９
９
０
年
代

ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
１
９
９
０
年
代

の
前
半
に
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
発
見
し

の
前
半
に
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
発
見
し

た
の
で
す
。
実
は
、
多
く
の
ブ
ラ
ッ

た
の
で
す
。
実
は
、
多
く
の
ブ
ラ
ッ

ク
ホ
ー
ル
の
発
見
が
伝
え
ら
れ
る
の

ク
ホ
ー
ル
の
発
見
が
伝
え
ら
れ
る
の

で
す
が
、
天
文
学
者
か
ら
み
た
ら
こ

で
す
が
、
天
文
学
者
か
ら
み
た
ら
こ

れ
は
本
当
か
も
し
れ
な
い
し
、
こ
れ

れ
は
本
当
か
も
し
れ
な
い
し
、
こ
れ

は
眉
唾
だ
と
い
う
よ
う
な
色
々
な
も

は
眉
唾
だ
と
い
う
よ
う
な
色
々
な
も

の
が
あ
る
の
で
す
。
中
井
直
正
さ
ん

の
が
あ
る
の
で
す
。
中
井
直
正
さ
ん

が
見
つ
け
た
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
、

が
見
つ
け
た
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
、

真
っ
当
な
天
文
学
者
で
あ
れ
ば
、
ブ

真
っ
当
な
天
文
学
者
で
あ
れ
ば
、
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
あ
る
と
断
定
で
き

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
あ
る
と
断
定
で
き

る
デ
ー
タ
が
見
え
た
の
で
す
。
な
ぜ

る
デ
ー
タ
が
見
え
た
の
で
す
。
な
ぜ

か
と
言
え
ば
、
追
観
測
と
し
て
米

か
と
言
え
ば
、
追
観
測
と
し
て
米

国
の
Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ａ
と
い
う
電
波
望
遠
鏡

国
の
Ｖ
Ｌ
Ｂ
Ａ
と
い
う
電
波
望
遠
鏡

を
用
い
て
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
周
り

を
用
い
て
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
周
り

を
綺
麗
に
回
っ
て
い
る
円
盤
状
の
動

を
綺
麗
に
回
っ
て
い
る
円
盤
状
の
動

き
ま
で
写
す
こ
と
が
で
き
た
か
ら
で

き
ま
で
写
す
こ
と
が
で
き
た
か
ら
で

す
。
人
類
の
歴
史
の
中
で
、
巨
大
ブ

す
。
人
類
の
歴
史
の
中
で
、
巨
大
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
確
実
な
例
を
発
見

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
確
実
な
例
を
発
見

し
た
の
は
、
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
す
。

し
た
の
は
、
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
す
。

こ
れ
は
間
違
い
な
く
大
ヒ
ッ
ト
作
で

こ
れ
は
間
違
い
な
く
大
ヒ
ッ
ト
作
で

す
。
す
。

　　

22
番
目
の
成
果
で
す
が
、
宇
宙
空

番
目
の
成
果
で
す
が
、
宇
宙
空

間
に
は
、
地
球
上
に
な
い
色
々
な
不

間
に
は
、
地
球
上
に
な
い
色
々
な
不

安
定
な
分
子
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え

安
定
な
分
子
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え

ば
、
炭
素
が
直
線
状
に
並
ん
だ
分
子

ば
、
炭
素
が
直
線
状
に
並
ん
だ
分
子

は
地
球
上
に
は
存
在
し
ま
せ
ん
。
そ

は
地
球
上
に
は
存
在
し
ま
せ
ん
。
そ

ん
な
分
子
は
す
ご
く
不
安
定
だ
か
ら

ん
な
分
子
は
す
ご
く
不
安
定
だ
か
ら

空
気
中
に
あ
っ
た
ら
一
瞬
で
な
く
な

空
気
中
に
あ
っ
た
ら
一
瞬
で
な
く
な

り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
炭
素
鎖
分
子

り
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
炭
素
鎖
分
子

と
い
っ
て
炭
素
が
す
ご
く
並
ん
だ
分

と
い
っ
て
炭
素
が
す
ご
く
並
ん
だ
分

子
は
宇
宙
空
間
に
た
く
さ
ん
あ
る
の

子
は
宇
宙
空
間
に
た
く
さ
ん
あ
る
の

で
す
。
そ
れ
を
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
発

で
す
。
そ
れ
を
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
発

見
し
た
の
で
す
。
ど
の
く
ら
い
発
見

見
し
た
の
で
す
。
ど
の
く
ら
い
発
見

し
た
か
と
い
う
と
、
宇
宙
に
あ
る
分

し
た
か
と
い
う
と
、
宇
宙
に
あ
る
分

子
の
種
類
が
一
酸
化
炭
素
含
め
て
約

子
の
種
類
が
一
酸
化
炭
素
含
め
て
約

２
０
０
個
あ
る
の
で
す
け
ど
、
そ
の

２
０
０
個
あ
る
の
で
す
け
ど
、
そ
の

う
ち
の

う
ち
の
1515
個
は
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
発

個
は
こ
こ
の
望
遠
鏡
で
発

見
し
た
の
で
す
。

見
し
た
の
で
す
。

　　

33
番
目
は
星
が
宇
宙
で
ど
の
よ
う

番
目
は
星
が
宇
宙
で
ど
の
よ
う

に
生
ま
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と

に
生
ま
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と

を
詳
し
く
観
測
し
た
こ
と
で
す
。
星

を
詳
し
く
観
測
し
た
こ
と
で
す
。
星

が
生
ま
れ
る
時
に
、
そ
の
星
の
北
極

が
生
ま
れ
る
時
に
、
そ
の
星
の
北
極

と
南
極
の
方
向
に
勢
い
よ
く
ホ
ー

と
南
極
の
方
向
に
勢
い
よ
く
ホ
ー

ス
か
ら
出
る
水
の
よ
う
な
高
速
の

ス
か
ら
出
る
水
の
よ
う
な
高
速
の

ジ
ェ
ッ
ト
を
出
す
の
で
す
が
、
そ
う

ジ
ェ
ッ
ト
を
出
す
の
で
す
が
、
そ
う

い
う
も
の
の
観
測
を
し
て
、
ど
う
い

い
う
も
の
の
観
測
を
し
て
、
ど
う
い

う
ふ
う
に
星
が
生
ま
れ
る
の
か
と
い

う
ふ
う
に
星
が
生
ま
れ
る
の
か
と
い

う
こ
と
を
研
究
し
た
こ
と
で
す
。

う
こ
と
を
研
究
し
た
こ
と
で
す
。

　

人
間
の
定
義
は
よ
く
二
本
足
歩
行

　

人
間
の
定
義
は
よ
く
二
本
足
歩
行

と
か
、
火
を
使
う
と
か
、
文
字
が
書

と
か
、
火
を
使
う
と
か
、
文
字
が
書

け
る
と
か
い
う
の
で
す
が
、
私
は
知

け
る
と
か
い
う
の
で
す
が
、
私
は
知

的
好
奇
心
だ
と
思
っ
て
い
て
、
私
た

的
好
奇
心
だ
と
思
っ
て
い
て
、
私
た

ち
の
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
が
ど
う
い

ち
の
住
ん
で
い
る
と
こ
ろ
が
ど
う
い

う
と
こ
ろ
な
の
か
を
知
り
た
い
と
い

う
と
こ
ろ
な
の
か
を
知
り
た
い
と
い

う
好
奇
心
を
強
く
持
っ
て
い
る
わ
け

う
好
奇
心
を
強
く
持
っ
て
い
る
わ
け

で
す
。
子
ど
も
は
何
を
見
て
も
聞
き

で
す
。
子
ど
も
は
何
を
見
て
も
聞
き

ま
す
よ
ね
。
今
で
も
科
学
分
野
で
い

ま
す
よ
ね
。
今
で
も
科
学
分
野
で
い
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